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L厂P一 8 6型木材阻燃剂性能的研究
*

蒋祖 良 高士珍

(铁道部铁道科学研究院)

摘 婆
/

L F P一 86 型木材阻燃剂是一种含有氮
、

磷的微黄色透明液体
。

试验证明
,
L F P

一

86 型 阻燃剂处理

的水曲柳材的氧指数为57
,

’

达到 IJ S D 1 2 0 1一 77 难燃一级水平
。

当木材的阻燃剂吸收 量达 6 0k g/ m 3

以上
,

在 100 0 ℃燃烧 3 分钟后的失重率为 2昭左右
。

L F P一 86 型阻燃剂不抗菌
、

不防 蚁
。

阻 漱 材

的冲击韧性
、

胶合强度
、

抗吸湿性稍有降低
,

对油漆
、

金属腐蚀无影响
。

L F P一 86 型阻燃剂适用

于室内木材的阻燃处理
。

关键词 阻燃剂

一
、

前 言 二
、

材料及试验项 目

木材是国民经济和人民生活电不可缺少

的材料之一
。

但木材是易燃物
, ,

极易引起火

灾
,

因而世界多数国家对木材及其制品的阻

燃间题十分重视
,

例如美
、

日等工业发达国

家
,

木材阻燃已形成独立的工业体系
,

能提

供系列阻燃剂及专用处理设备为社会服务
。

在我国木材阻燃技术 仍较
.

落 后
,

虽然我国

对木材阻燃的研究工作起步 不 晚
,

.

而 且 在

c BJ 20 6一 83 木结构工程施工及验收规 范 中

对木结构的阻燃处理有详细阐述 及 明确 规

定
,

然而在很多工程中未能兑现
。

造成这种

状况的原因颇多
,

而没有价廉
、

使用方便
、

阻燃效果好的商 品型阻燃剂供应市场
,

也是

一个重要原因
。

上海化工研究院根据市场要

求
,

对 SR P系列阻燃剂进行试制研究
,

开发

研制出 S R P一 85 及 L F P一 86 两个产品
,

并具

有批量生产能力
,

无疑将会促进我国阻燃技

术的发展
。

本文于 19 8 9年5月 9日收到
.

本文承郭惠平研究员审阅
,

郑俊琴
、

孙治 昌
、

孙

福启
、

王义等同志参加试验
,

谨志谢意
,

.1 阻燃剂

( 1 ) L F P一 86 型阻燃剂
。

上海化工研

究院产品
,

是` 种含有氮
、

磷的微黄色透明

液体
〔 “ ’ 。

PH值为 6
,

比重 1
.

3 4 ,
2 7 oC 时 粘

度为 60 厘泊
。

( 2 ) 1 3 8 4型阻燃 剂
。

系 用 甲醛
、

尿

素
、 `

磷酸屯双氰胺等按一定的摩 尔 比
【 1 ,
制

备而成
,

为无色透明液体
。

本试 验 中
`

作 为

L F P一 86 型对 比阻燃剂
。

2
.

试材

选用水曲柳材 ( F r a : ` n u , a n d s h u r ` c a )

先做成不同尺寸的各类试件
,

按重量大小均

匀分组
,

用加压浸注法把阻燃剂注入试件
,

并留下对照试件供试验用
。

3
.

’

试验项目和方法

( l ) 阻燃材的阻燃性试验

①氧指数
。

指在规定条 件 下
,

试 样 在

氧
、

氮混合气流中
,

维持平衡燃烧所需的最

低氧气浓度
,

以氧所占的
·

体积百分数的数值

表示
。

材料的可燃性越高
,

氧指数就越低
。

反之
,

材料的阻燃性好
,

.

氧指数就越高
。

阻
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燃材的氧指数是根据 J I S D 1 2o l一 7 7 〔 `。 ’
标准

方法测定的
。

②水平燃烧性
。

是评定实验室条件下材

料燃烧性的另一种试验方法
。
阻燃材的水平

燃烧性是参照 C B 2 4O S一 80
〔 “ ’

塑料燃烧性能

试验方法— 水平燃烧法进行试验
。

③燃烧失重率
。

指在 ] 0 00 ℃火焰下燃烧

3 分钟后
,

试件在燃烧前后重量差与燃烧前

试件重量的比值
,

是评定阻燃 材 燃 烧 性能

的常用方法
。

本试验是 参照 A S T M E 1 60 一

8 0 〔 ” 木垛法进行测定的
,
M e k er 灯的气源为

液化石油气
。

( 2 ) 阻燃材的发烟性试验

本试验是参照 J I S D 1 2 0 1一 7 7 “ “ ’

标准方

法测定的
。

其原理是使阻燃材燃 烧 生 成 的

烟
,

通过一个光路
,

因烟能遮蔽光线从而降

低光的透过率
,

测出光透率再计 算减 光 系

数
,

由减光系数来划分阻燃材的发烟等级
,

以评价它的阻燃性能
。

( 3 ) 阻燃材的毒性试验

采用木片法
,

即用不同浓度的阻燃剂浸

泡木片
,

经干燥与消毒后
,

放入 已长满菌丝

的克氏瓶中
,

在温度 28 士 0
.

5℃下保持 一 个

月
,

再将试片取出
、

洗净屯气干到恒重
,

最

后测定木片的重量损失率
、

抗弯强度及菌丝

蔓延橙盖情况等鉴别阻燃剂的抗菌效力
。

试片为尺寸 1 又 2 0 义 50 m m 的锻木片
,

克

氏瓶中的培养基是由鲜土豆 ( 2 0 0克 )
、

琼脂

( 2 0克 )
、

葡萄糖 ( 20 克 )加蒸馏水 1 0 0 0毫升制

成
。

菌种为云芝菌 ( P o l夕: t i t u : v er s `。 0 1 0 :
)
。

( 4 )
.

阻燃材的抗白蚁试验

本试验是 参 照 A S T M D 17 58 一 8 0 〔 ? 〕
标

准进行的
,

即将阻燃材按照一定要求埋设在

白蚁猖撅的旷野
,

经一定时间后
,

逐根检查 白

蚁对埋设试件的危害程度
,

再按下列公式算

出平均质量指数来评价阻燃材的抗蚁效果
。

未蛀一 10 轻微一 9 中等一 7

严重一 4 失效一 O

y

— 试件数

( 5 ) 阻燃材的力学性能试验

阻燃材的顺纹抗压强度
、

抗弯强度及抗

弯弹性模量
、

剪切强度
、

硬度
、

冲击韧性等

采用iG B 19 3 5一 1 9 3 7一 5 0
、

G B z
.

9 4 o一 8 0 〔峨 ’
标

准方法测定
。

阻燃材的磨耗性能指用 5个钢

球在 5 k0 g压力下
,

对试件表面滚磨 20 0次的

磨耗量
,

是个相对比较值
。

试件尺寸为 3 5 x

1 5 0 X 1 5 0 m m
。

( 6 ) 阻燃材的吸湿性试验

指试件在常温 ( 28 ~ 30 ℃ )
、

相对湿度

95 %
.

以上的条件下存放一定时间的增重百分

率
。

本试验是在 3 D T A型调温调湿箱中进行

的
。

试件尺寸为 50 x 5 0 x 4 00 m爪
。

( 7 ) 阻燃材的胶合性能试验

阻燃材的胶合性能是以试件胶缝顺纹剪

切强度表示
。

本试验是参 照 G B J 2 0 6一83 〔 “ ’

标准方法进行的
。

通过对阻燃材和未处理材

的比较试验
,

评定阻燃剂对木材胶合性能的

影响
。

( 8 ) 阻燃材的油漆性能试验

用油漆涂刷在阻燃材和非处 理 材
·

的 表

面
,

经干燥成膜后
,

再放入 28 ~ 30 ℃
、

相对

湿度95 %以上条件下存放一定时间后
,

从漆

膜的色泽
、

光亮和破裂度以比较阻燃剂对油

漆性能的
.

影 响
。 、

试 件 尺 寸 为 10 x 8 o x 1 6 0

( 9 ) 阻燃材对铁钉锈蚀性试验

本试验是参 照 J I S A 9 3 0 4一 7 6 〔 , ’
标 准

结合具体条件进行的
,

即用尺寸为3 0 x 50 X

50 m m 水曲柳试件
,

在横断 面 上 按 图 示位

式中
:

I

—
平均质量指数

,

— 蚁蛀不同等级质量指数

置
,

用 1
.

5 毫米钻头

钻出孔眼
,

再钉入已

称量 的 5 个铁钉
。

铁

钉直 径 Zm m
、

长 40

m ` ,

钉入试件 3 0m ln
,

外露 10 单m
,

然 后放

入 28 一冬0℃
、

相对湿

丫丫丫
铁钉位置图



度9 5% 以上的调温调湿箱中存放 10日后
,

,

从

试件中取出铁钉劳用 2。%柠檬酸按溶液沸煮

20 分钟
,

除去铁锈
,

干燥称量后计算铁钉的

重量损失
。

一

再按下列公式算出
“
年腐蚀率 ,,

来评价阻燃剂对铁钉腐蚀的影响
。

日二
k 义 8 7 6

Y x 1 0 0

式中
:

日— 年腐蚀率 m m /年 ,

k

— 锈蚀后的重量损失值 g /m肠 hr ;

Y

— 金属的比重
。

兰
、

试验结果和分析

1
.

阻燃材的阻燃性能试验结果

( 1 ) 氧指数是委托中国林科院木材所

测定
,

测定结果见表 1 。

由表 l 可知
,

L F P一 86 型 阻燃材和 1 3 8 4

型 阻燃材的氧指数均为 57
,

达到 IJ S D 1 2 0 1一

77 难燃一级水平
,

比对照材的氧指数 25 高出

一倍多
,

这说明在同一条件下
,

阻燃处理材

比未处理材要难着火或燃烧
。

表 1
’

水曲柳阻假处理材的氧指数

!刊州一

|
· 样

二 …
尺 ( m m ) `

·

梦翼
` 材

`

…
`

::::)::

阻琳剂吸收见 ( k g / m “
) 暇 指 数

最最 大大 最 小小 平 均
`̀

888 7
。

444 8 1
.

555 8 5
.

222

999 4
.

555 9 0
.

111 9 2
.

555

(肠 )

5 7
.

0

5 7
.

0

2 5
.

0

注
;

阻姗剂吸收丑为
`

纯剂吸收量 (下同 )

( 2 ) 水平燃烧性
。 ’

阻燃材的水平燃烧

试验结果见表 2
。

·

水曲柳材的 L F P一而垫阻

燃剂吸收量在 s ok g / m
“
以上

, 1 .3 8 4型阻燃剂

的吸收量在 g o k g /m
3以上

,

按 G B 2 4 o s一 8 0标

准测试
,

它们的阻燃性能达到 I 级水平
,

而
`

对照材的阻燃性为 l 级水平
。

表 , 阻韶材的水平燃烧试验结果

编编编 试样类别别 试试 阻 燃 剂剂 燃 烧 幼 秒 撤 火火 结果评定定
号号号号 样样 吸 收 盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘

尺尺尺尺尺 ( k g /m
3
))) 第 一标 线 前前 第二标线前的的 第一标线到第二二二

寸寸寸寸寸寸
’

明火熄灭时间间 然 烧 长 度度 标线的燃烧速度度度
((((((( m m ))))) (

s
)))

’

(m m ))) ( m初 /m i n
)

.....

11111 L F P一 8 666 OOO 8 3
.

777 0000000
·

I 一 3秒秒
22222 型阻燃材材

,月月 3 5
.

333 333333333

3333333
, 目叫叫 ,

8 9
.

666 0 .........

4444444 XXX
;

9 3
.

222 000000000

5555555
亡弓弓 8 8

.

999 ooooooooo
一一一一

口口口口口口口

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
心心心心心心心心心心心

111 111 13 8 444 OOO 9 4
.

111 OOOOOOO I 一 3秒秒

111222 型阻燃材材
日 JJJ 9 9

.

777 000000000
111 33333

, ~ 叫叫 `

9 0
.

444 000000000
111 44444 XXX 9 7

.

666 000000000

JJJ 55555 亡自自 9 5
.

0
’’

333333333
创创创创叫叫叫叫叫叫叫

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
亡亡亡亡心心心心心心心

222 333 对 照 材材
CCCCCCC 9 000 6 1

.

000 互一 9 6
.

8 m m /分分
222 44444 以 ,,,,,

9 6
.

88888
’’

2 55555
, 闷闷闷闷闷

5 1
.

55555
222 66666 XXXXXXXXX 8 9

.

33333
222 77777

.............

口口口口 ,,,,,,,

....... 曰曰曰曰曰曰曰

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
(((((((自



〔3 ) 燃烧失重率
。

阻燃材的燃烧失重

试验结果见表 3
、

表 4 。

在试验 中可 以 看

到
,

未处理的水曲柳材遇火燃烧
,

火焰蔓延

很快
,

燃烧后基本全成灰烬
,

失 重 率 高 达

95
.

9%
。

阻燃剂处理收水曲柳材遇 1 00 0度火

焰燃烧自下而上逐步炭化
,

却没 有灰 分 产

生
,

燃烧失重率则随阻燃剂吸收量的增大而

减小
。

水曲柳材的 L F P一 86 型阻燃剂吸收量

达 60 ~ 70 k g / m
3 , 1 3 8 4型阻燃剂的吸收量达

70 ~ s o k g /m
“
时

,

其燃烧失重率就趋于稳 定

而变化很小
,

这说 明L F P一 86 型和 1 3 8 4型阻

燃剂虽能抑制木材燃烧
,

产生阻燃作用但不

表 3 阻瀚剂吸收皿与失贡率
、

明火熄灭时间
、

阴燃时间的关系

阻 燃 剂 }吸收量 ( k g / m
a
) 失重率 (多)

撤火后明火熄灭时间
(分 ) (秒 )

阴 煞 时 间

4自JS

ù匕,
二

O甘
.口人」nO4内̀0目了OU六J

4
t̀

L F P 一 8 6

型阻燃材

351045一45.72.61红一.95! 3 8 4

型阻燃材

对 照 材

3 0

5 C

8 9

一6分 4 0秒

到川一川一川

表 4 阻燃荆吸收且与失置率的关系

阻燃剂吸收 2 ( k g加
“
)

L F P
一 8 6型

1 38 4型

{
二上兰

~

{二
上生 }一}三三{李习典二{

{
6 `

’

3

!
6 6

`

8

1
’ “ ,

}
“

’

5

{
2。

’

2
`

…
ZO

J

`

}
{ 一 }

72
·

“
{ 一 !

4 6
·

“ 1 4 9
,

8 !
` 9

·

。 !

材率燃皿帕阻失

能防止木材继续炭化
。

2
。

阻燃材的发烟性试验结果

委托中国林科院木材所测定的水曲柳阻

燃材的发烟试验结果见表 5 。

由表 5 可知
,

L F P一 86 型和 1 3 8 4型阻燃材
,

在燃烧过程中

产生的烟量大于对照材
,

高出一 个 发 烟
.

等

级
,

这是本药剂的一个缺点
,

应继续研究改

进
。

表 5 阻 燃 材 发 烟 试 验 结 果

二亘玉要蜜笠立鳖巨竺止竺

鞘竺上狱
:

…:
_

…
一

:

州
.

`
,

鬓:
.

日淤黔
一

}
. :

哥
3

.

阻燃材的毒性试验结果

阻燃材的毒性试验结果见表 6
。

由表 6

可知
,

用浓度 i一 4%的 L F P一 86 型阻燃剂处

理的试材
,

经木腐菌腐蚀一个月后
,

’

与对照

材一样
,

全部被菌 丝 覆 盖
,

重 量损失率达

4 6
.

4% 以上
,

抗弯强度比对照材还低
,

这说

明L F P一 86 型阻燃剂对木腐菌没 有 毒 杀 能
.

力
。

浓度 25 %的 L F P一 86 阻燃剂 处 理 的木

材
,

经真菌腐蚀后的重量损失率 ( 33
.

7% )

比对照材 (5 6
.

3% ) 小
,

而抗弯强度 (4 6
。

7

M p a ) 也比对照材 ( 3
.

g M p a
) 大

,

说 明 高

浓度L F P一 86 阻燃剂有些抑 菌 作 用
,

但 与

1 %的防腐处理材及阻燃防腐复合处理 材 相

比
,

抑菌作用就明显不够
,

因而若木材及其

制品既要防火
,

又需防腐
,

则应在 L F P一 86

型阻燃剂中加入与之匹配的防腐剂
。



表6 阻 始 材 的 毒 性 试 验

阻燃剂浓度
`

(肠 )

重量损失率 (肠 ) 抗弯强度 ( M P a ) 菌丝蔓延情况

样
未加防腐剂 }力

。 , , 防腐剂 {未加防腐剂 }加
; , 防腐剂 }未力

。防腐剂 }加
`。 防腐”

`

}
一1一

阵毕二…
一

】一
1
一

兰 1 阵匕
_

_

1 2 1 5 1
.

8 0 }
’

3
.

0 6 } 1
.

9 } 9 5
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5 1 生 有

重纽损失偏大
;
系药剂流失所致

.

4
.

阻燃材的抗白蚁试验结果

阻燃材于1 9 8 8年 3 月埋设于广州乍元试

验场
。

自蚁品种有家白蚁 ( C
o
Pt ot er 切es

f
o r o o s a n u s o h i r a k i ) 和黑翅土 白蚁 ( O d o , -

t o t er o es f
o r m o s a n u s

`

s h i r a k i )
, 1 9 8 9年

1月的检查结果见表 7 。

由表 7 可知
,

埋设试

材经 10 个月的白蚁蛀 蚀
,

L F P一 86 型 阻燃

材
、

1 3 8 4型阻燃材和对照材的平均质量指数

分别为 4
.

6 0
、

5
.

7 0
、

6
.

5 0
,

而 L F P一 8 6型阻

燃防虫处理材的平均质量指数高达 9
.

8 0
。

这

就说明 L F P一 86 型和 1 3 8 4型阻燃剂均无抗蚁

能力
,

但添加杀虫剂后即可防止白蚁危害
。

表 7 阻 燃 材 抗 白 蚁 试 验 结 果
一

…
.

试样 } 试
试 样 类 另”

…尺寸
`

{纂
}` m m ) { 量

白蚁危害试样数皿
平均质是

指 数
失效严重中等未 轻微蛀

000
九dó”ù翻j8

1̀曰
.

…
4工b仑8 6

1匕ǹ

.33.07以一.08.83.50一
L F P一 s a阻燃材
13 8 4型阻燃材

L F P
一

86 阻燃防虫处理材

对 照 材 二

10

10

10

10

仁仁日日

二 一一} 二二
111仗仗 平平

` 产产

大大大 小小 均均

4 } 3

00寸XO帅XO心

5
.

阻燃材的力学性能试验结果

根据阻燃材的使用要求
,

我们只是做了

部份力学性能试验
,

试验结果见表 8
。

表中

除冲击韧性
、

·

磨耗量系试验时的实测值外
,

其余各项均是调整至含水率 15 %时的数值
。

由表 8 可知 L F P一 86 阻燃材的冲 击 韧 性 为

0
.

4 i s k g f 一m /
e m

Z ,

比对照材小 1 7
.

9%
,

而其

他强度则与对照材相近或略有增加
,

这说 明

表乡 阻 燃 材 的 力 学 性 能

抗度纹强顺压性量弹弯抗模抗弯强度

(M P a
)

剪切 强度 ( M P
a
)

( 1 0 “ M P
a
) (M P

a
)

冲击韧性

( k g f
一
m / e m Z )

磨耗是

( m m )

圈
L F P一 86 型阻燃材

13 8 4型阻燃材

对 照 材

9 3
.

6

·

1 12
。

2

9 1 2

13
_

2

15
·

1

1 3
。

6

4 9
.

0

5 6
.

3

4 9
`

0

: 9
。

l

7
.

7

8
.

3

12
.

7

1 1
.

2

盆 t
。

t

3 3
.

8

3 3
.

1

3 2 9

0
.

4 18

0
.

4 6 6

0
.

6 0 9 1
.

玉心

详 . 药剂吸收最均在 S Ok写/ c m
.
以上

尽
乌



L F P一 86 型阻燃剂要影响木材的冲击韧性
。

6
.

阻燃材的吸湿性试验结果

阻燃材的吸湿试验结果见表 9
。

由表 9可以看出
,
1 3 84 型阻燃材的吸湿性

小
,

吸湿率比对照材低 18 % , L F P一 86 型阻

燃材的吸湿率比对照材高32 %
。

在试验进行

到第五天时
,

L F P一 86 型阻燃材面出现绿霉

菌丝
,

且蔓延很快
。

这可能是 L F P一 86 型阻

燃剂中含有霉菌所需的营养成份
,

加上试验

时的温
、

湿度适宜生长的缘故
。

而 1 3 8 4型阻

燃材和对照材直至试验结束亦未 被 霉 菌 感

染
,

这一现象值得注意
。

表9 阻 燃 材 的 吸 湿 试 验 结 果

吸 湿 时
类 别 ! 试样数 吸湿情况

(天 )间一
l

L F P一8 6

型阻燃材

1 3 84 型阻燃材

666 3
.

333

777 0
.

777

吸湿率 (肠 )

吸 湿 比

吸湿率 (肠 )

13
_

59

吸 湿 比

吸湿串 (如 ) 10
.

7 3

对 照 材
吸 湿 比

111
.

1444

777
.

0 111

000
.

7 777

999
.

1222

1115
.

7 222 16 2 555

111
.

3 444 l
。

3 3
、、

1
.

3 222

999
.

2 555 10
.

0 777 10
.

8 777

000
.

7 999
·

0
.

8 222 0
.

8 222

111 1
.

7 333 12
.

2 222 13
.

2 000

111
.

0 000 x
.

0 0 健健 1
,

0 000

7
.

阻燃材的胶合性能试验结果

本试验采用的胶合剂是聚醋酸乙烯树脂

胶 (俗称白胶 )
,

不 同试材的胶合剪切强度

见表 1 0
。

由表 1 0可见
,

L F P一 8 6和 1 3 8 4型阻

燃材的胶合剪切强度小于对照试材
,

说明木

材经阻燃处理后再胶合不如对照材
,

其胶合
强度有所降低

,

但它们的 最 小 值 仍 在 5
.

0

M P a
下限以上

。

因此可以认为
,

阻燃材进行

二次加工时
,

如胶拼
、

贴面等
,

其胶合质量

可以得到基本保证
,

能满足使用要求
。

表 10 阻 燃 材 的 胶 合 强 度

胶 合 强 度 ( M P a)

类 别

L E P一 86 型阻燃材

。

1 .35 4型阻燃材

对 照 材

弦弦 面面 径
`

面面

最最 大大 最 小小 平 均均 最 大大 最 小
··

平 均均

999 3
.

人人 11
.

333 7
.

555 9
.

111 7
.

555 5
.

333 6
。

444

1110 9
。

222 8
.

888 5
.

111 7
.

777 10
.

000 5
.

777 7
.

999

11111 1
.

444 8
.

111 1 0
.

卜卜 9
.

777 7
.

666 9
.

000

8一 阻燃材的油漆性能试验结果

用通常的木制品油漆工艺方法
,

将酚醛

清漆涂于 L F P一 8 6
、

1 3 8 4型阻燃处理材
,

其

漆膜
、

色泽
,

、

光亮度等和对明食材没有区别
。

将涂漆后的样品置于温度 28 ~ 30 ℃相对湿度

95 %以上的条件下吸湿 10 天后
,

也没有发生

漆膜脱落剥离现象
,

色泽
、

光亮度 也 无 变

化
,

不影响木材的油漆质量
。

9
。

阻燃材对铁钉锈蚀性能试验结果

.

Q
.

.

根据 J IS A 9 3 O4标准规定 ,铁钉钉入试材

深 3
0m m

,

外露 l o m m
,

在拉查时发现 L F P一

8 6试材和对照试材上的铁钉外露部位可见锈

蚀
,

埋入部位保持原状没有锈蚀
。

因而 L F P

一 86 及对照试材上的铁钉锈蚀率
,

实际是高

湿度下大气对铁钉外露部位 的腐 蚀 值
。

而

1 3 8 4型试材上的铁钉
,

外露及埋入部位都有

锈蚀
。

试验结果见表 11
。

L F p一邓型阻燃材

及对照材的铁钉年腐蚀率分别 为 叭玄51 牟m
、



表11 阻巍材对铁钉的锈蚀性能
’ :

类
『 :

’

!
一

别”
’

!蕊阔豁戴厂丫
’

竺竺哩竺1巴二
一

卜兰望
一

}
,

尊岁牛
掣鹦生 }竺七目一夕竺 }里里

二)呈竺弊
..7 望黑

.

…
_ _

. _ ,

二
r 二 111

上
_ _

生巡
一

..j
_ _最

「,

_
.

热
~

, , ..

o
.

3 08 m m
,

均达
“
腐蚀数据

·

手 册
” 〔 “ 〕

规定

的 良好等级
。

1 3 8 4型阻燃材的铁钉年腐蚀率

为 0
.

6 48 m m属可用
,

`

但属腐蚀严重等级
。

四
、

结 语

综合以上试验结果
,

可得到下列结论
。

1
.

用 L F P一 86 型阻燃剂处理的水曲柳

材
,

其氧指数为 57
,

达到 IJ S
.

D 1 2 0 1一 77 难燃

一级水平
。

水平燃烧性达G B 2 40 8一8 0/ 1 一

3 秒水平
。

当阻燃剂 吸 收 量 达
.

6 0 k g /m , 以

上
,

在 1 0 0 0℃火焰下燃烧 3 分钟后的试材失

重率为 20 %左右
,

优于 1 3 8 4型双 氰 胺 阻 燃

剂
。

发烟等级达 IJ S D 1 2 0 1` 77 发烟三级标

准
,

有待继续改进
。

2
.

L F P一 86 型阻燃剂没有防腐杀虫作

用
,

并有助长生物败坏迹象
,
须加入与之匹

配的防腐
、

杀虫剂以防止禾材受 菌 腐 和 虫

害
。

3
.

用
、

L F P一 86 型阻燃剂处理水曲柳材

后
,

要影响它的冲击韧性
,

比对照试材约低

17
.

9%、 对其他力学强度无影响
。

4一毛 F P一 86 型 阻燃材不影响油漆
,

对

金属不腐蚀
。

但它的抗吸湿性和胶合性能略

低于对照材
。

。

我们认为 L F P一 86 型 阻燃剂可用于室内

木材及其制品的阻燃处理
。

`

因该剂含有植物

营养成份
,

能加速木材腐朽
,

因此在高温潮

湿地区则以采用阻燃
一
防腐复合剂型 为 宜

。

毛 F P一 86 型阻燃剂料源丰富
,

价格低廉
,

使

用方便
,

4

建议考虑开发和推广
,

有利于节约

木材和保障人身安全以推动我国木材阻燃工

业的发展
。
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木材水抽提物对石膏及石膏刨花板

的凝固及其性能的影响
*

张 奕

(中国林科院木材工业研究所 )

摘 要

本文研究了在商用缓凝剂 ( R e ,。 r da n )P 的存在下木材水抽提物对石膏浆料和石膏刨花板凝固

时间及其强度的综合影响
。

结果表明
:

1
.

木材水抽提物能使石膏浆料和石膏刨花板产:生缓凝
,

并

导致强度下降
,

其影响程度与树种和石有质量均有关系
。

2
.

木材水抽提物能加强 R e t a r d a n P的缓

凝作用
,

并且用两者交互作用下石膏浆料的凝固时间
,

可以指示石膏刨花板的凝固时间
。

3
.

石膏

刨花板的静曲强度受刨花树种的影响
,

但缓凝剂的添加量却无显著作用
。

关键词 石膏刨花板 ; 木材抽提物 , 凝固

一
、

前 言

自从发明石膏刨花板生产的半千法工艺

以来
,

人们按 照 石 膏的特性 曾试图通过两

种途径实现工业化
。

一种是加入缓凝剂将石

介开始凝固的时间调节到 40 一 60 分钟
,

从而

可用水泥刨花板的堆积式压机进行间断式生

产 “ ’ ; 另一种是加入促凝剂达到 连 续性生

产
` “ 略 ’ 。

但是后者在实践上 还存 在 许 多间

题
,

主要是石膏的凝固时间不易精确控制
,

因此 目前 已经投产的或正在建设的刨花板厂

均采用半干法缓凝工艺
。

这就是在研究中以

采用商用缓凝剂存在为前提的根据
。

根据水泥刨花板生产之经验
,

人们几乎

在石膏刨花板诞生之日起便注意了木材水抽

提物的影响
。

总结已有 的 报 道
〔 “

,

。
·

7 ’ 可 以

得到以下结论
:

木材水抽提物对石膏浆料具

有缓凝作用
,
并且热水抽提物较之于冷水抽

提物更甚
,

但对凝固石膏体的强度无显著影

响
,

并且加入水抽提物对石膏刨花板的强度

影响也不显著
,

起缓凝作用的主要是木材水

抽提物中的水解单宁乙但存在缓凝剂的情况

本文于 19 8 9年3月 23 日收到

·

本文是作者在联邦德国弗劳霍夫木材研究所工作期

间的部分工作
.
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